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I detta nummer

Invigningen ..............o0.. 3
STACKENs datorer inkopplade pa
KTHNET .........cciinnnn. 7

Invigningen
av Thomas Nystrom
7 ;3‘ FTER ett och ett halvt ars hért

<42{ arbete med att kora in kylar
<) (med gaffeltruck), ldgga golv,

Artikelforfattaren forsoker i sista stund
innan invigningen koppla in en av vdra
datorer till datorndtet pd skolan.

Kylsystemet i datorhallen........ 8
NUCC-métet i Goteborg........ 16
Varadatorer ...........oocn... 28

dra el (mycket) och slutligen rulla in
och koppla ihop datorerna s& var det
intligen dags for invigningen. Vi hade
bestdmt invigningen till fredagen den
18:e maj och i vanlig god stil holl vi
pé med de sista forberedelserna kvillen
innan. Vi kunde avsluta dessa dvningar
c:a 04.30 p& morgonen. Vi hade nu en
datorhall som skulle invigas.

Programmet for invigningen var att
vi skulle ha &ppet hus i datorhallen pd
eftermiddagen och sedan ha invigning-
en med bandklippning k1 16.00. Yngve
Sundblad, NADA, skulle i egenskap av
ordforande i Datorrddet forritta invig-
ningen. Efter invigningen skulle vi dta
en bit mat pd en krog i nérheten.

Till vart oppna hus kom det folk
béde frén de foretag som hade donerat
utrustning, STACKEN-medlemmar och
folk frdn datorforeningarna pd &vriga
skolor i landet. Till sjdlva invigningen
hade vi bjudit in representanter frén
de foretag och organisationer som hade
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i mmm 3 i i

Vi har lyckats fanga Peter Lothberg pd bild medan han hdller foreldsningen om
vdra datorer (ovan).

Det var mdnga som komma till invigningen och lyssnade pd Peters foredrag om
vdra datorer (ovan t.v.).

Yngve Sundblad (1ill héger) lyssnar pd Peters foredrag (1.v.).
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donerat utrustning till vir datorhall.

For att man ska kunna forritta en
korrekt invigning miste man ha band-
klippning och det ordnade vi genom
att stansa ut 3 meter h&lremsa (vad an-
nars?) pd Kicki. Sax hade vi ju gi-
vetvis glomt att ordna sd Johnny fick
sldppa ifrdn sig sin kniv med inbyggd
sax. Efter denna bandklippning fore-
togs en visning av datorhallen med Pe-
ter Lothberg som ciceron. Han kunde
d& beritta lite om de olika datorerna,
varifrn de kom och historier om hur
vi fick tag i dem. D4, vid invigningen,
hade vi inget TOPS-20-system igéng,
men Digitals representater lovade oss
dd att vi skulle f4 ta Vera frin NADA
mot att Digital fick gamla Freja som
stod dér nere i hallen. Vera skulle
nidmligen anvidndas som inbytesobjekt
dé skolan skulle kopa en VAX frén Di-
gital. Detta var ett mycket bra byte for
oss eftersom Freja inte fungerade.

Efter invigningen vandrade vi ned
till den restaurang dér vi skulle dta. Vi
packade ihop oss och avit en maltid
samtidigt som vi pratade med véra
donatorer som vi hade bjudit in. Pe-
ter Lothberg holl sedan ett tacktal till
foreningen for den datorhall som vi
hade byggt.

Vi vill i Datorféreningen STACKEN
rikta ett speciellt tack till foljande tre
foretag som har skinkt oss storre de-

len av inredningen i datorhallen: A-
DATA varifrdn vi kunde ta stdrre de-
len av vart golv, ndgra clcentraler
och kylanldggningar, Bankgirot som
skinkte oss belysningen och innertaket
samt resten av kylarna och slutligen
Vin- och Spritcentralen som skiinkte
UPS-anldggningen (och tvd pallar med
magnetband) till oss.

Mats O Jansson svabbar golvet sam-
tidigt som han samtalar med en repre-
sentant for A-DATA fore invigningen.
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STACKENs datorer
inkopplade pa KTHNET

av Jan Michael Rynning

FTER méinga om och men har
2 vi nu fért fardig anslutningen

av vara datorer till KTHNET,
s de gér att komma 4t frén terminalsa-
larna och via modem.

I skrivande stund dr Alex (vir VAX
11/780 med UNIX BSD 4.3) och Vera
(var DEC-2065 med TOPS-20 7.0) in-
kopplade direkt till KTHNET.

Kicki, som numera &r flyttad till nya
datorhallen, gir att komma &t via Alex
eller Vera.

Ovriga datorer gar #n s linge bara
att komma 4t frén datorhallen.

Det som ldngst fordrojde inkopp-
lingen var att det inte fanns nog med
plats i kopplingsstativet i KTHNET:s
véxelrum, for att dra in den 100-pars-
kabel som vi skulle ha. Nir vi sd
sméningom fick veta att det fanns plats
for tv& 50-parskablar, bestimde vi oss
for att dra tvd sddana ut frin vixelrum-
met och sedan skarva ihop dem till en
100-parskabel. KTHNET gjorde sjdlva
skarven, inkopplingen i vixelrummet
och till sitt sk&p i1 var datorhall.

KTHNET:s modemtelefonnummer
300/300, 1200/75: 08-14 97 30
1200/1200, 2400/2400: 08-14 96 80

Tomas Ullstrom ldgger sista handen vid
KTHNET-inkopplingen i hallen.
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Kylsystemet 1

STACKENSs datorhall

av Thord Nilson

S E som besokt STACKENs da-
AR torhall kan knappast ha und-
vikit att ligga mirke till de
tre stora kylmedelskylama som star
utanfor ingéngen eller de Atta kylan-
laggningama som stdr runt viggarna
inne i datorhallen. Det som inte mérks
lika mycket &r sakerna som finns nere i
kéllaren under optisk forskning.

Jag ténkte beritta lite om kylsyste-
met och speciellt om sakerna nere i
kallaren.

Kylsystemet som Peter Lothberg di-
mensionerade efter att ha trottnat pd
marginell kyla i CCCC har en maximal
kyleffekt av ca 400 kW.

Normalt i system av den hér stor-
leksordningen sd har man en virme-
pump mellan kylmedelskylarna och
kylanldggningarna. Man kor dé ut kyl-
medium till kylanldggningama med en
temperatur pd ca 10°C, och har stryp-
ventiler (i kylanldggningarna) sd att
returvattnet hdller ca 40°C. Virme-
pumpen kan sedan vid behov dra upp
temperaturen pa utgdende kylmedium
ytterligare ifall det skulle behovas.

Nu hade vi inte ndgon 400 kW
virmepump nér vi skulle bygga hallen,
och en stor nackdel med att ha en sddan

pump ir att ifall den gér sonder sa stir
hela hallen tills den blir reparerad. Om
en eller ett par kylanldggningar ldgger
av ir inte lika allvarligt, sd linge de
kvarvarande har kapacitet over.

Ett alternativ istillet for en virme-
pump ir att 14ta det 40-gradiga retur-
vattnet gd direkt ut i kylmedelskylarna,
och sen kora tillbaka det ingiende
vatmet med en hégre temperatur (ca
36°C). Nackdelen med detta ir att man
fir en mindre temperaturskillnad mel-
lan ing&ende och utgéende vatten frén
datorhallen, ca 4-5 grader istillet for
ca 30 grader, detta gor att man méste
ha ett betydligt storre (ca 8 ginger)
vitskeflode.

Man kan ocksé f& problem att halla
nere temperaturen pd ingdende vatten
om yttertemperaturen overskrider 30—
32°C.

Efter att ha sett 6ver vad som fanns
tillgéngligt, vad som gick relativt ldtt
att fi tag pd och efter att Bygg-
nadsstyrelsen sagt sitt blev systemet en-
ligt det senare alternativet (se fig 1).

I datorhallen stir atta kylanldgg-
ningar som 4r kopplade till en slinga
med kylmedium (ca 2.8 m? glykolvat-
ten). Nere i kéllaren under optisk forsk-
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Utomhus Datorhall
O®®O | Flikt RPM 3,‘53%}“‘5 Y +
1 2 3 4 = él()—ggg ¢
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Kallare Tennometer%\

-
Temp ingdende 3 pumpar Tryckutjimnare/
till styrdator m backventil expansionskérl
Termometer
Flodes- O_—O

vakt

L1
Temp utgdende
till styrdator

b 4

Pumpar: 1 st 2kW  Manometer
2st4kW  m larm for Pafylin/
over/under-  avtappn
tryck

Fig 1. Inkoppling kylmedelsslinga
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ning sitter 3 parallellkopplade pumpar
som pumpar kylmediet genom kylan-
laggningarna och sen vidare ut till kyl-
medelskylarna som stér ute pd gérden.
P4 slingan sitter dessutom ett tjugotal
kranar och lite annat tingel-tangel, men
mer om det senare.

For att kylarna skall g s bra som
mojligt bor temperaturen pd ingdende
kylmedium hillas runt 36°C, och ca
fem grader hogre pd utgdende. Detta
oberoende av vdder och vind. Det gér
att kora med ldgre intemperatur, men
vid for hog temperatur kommer kylarna
att larma pga for hogt kondensortryck.

Efter att ha inventerat forrddet med
overblivna projektprylar pa jobbet och
diskuterat med Peter vad som skulle
goras tog jag mig att designa styr- och
overvakningssystemet for fliktar och
pumpar.

Reglerstrategi
Vi bestdmde oss for foljande regler-
strategi:

1) Reglera fliktarna s& att tem-
peraturen pd in-vattnet haller 36°C.
For att inte slita ner alla kontak-
torer pd nolltid, s& kors sex av de
tolv fliktarna med variabelt varvtal.
Eftersom flaktarna &r bestyckade med
asynkronmotorer s #r bésta sittet att
varvtalsstyra dem att anvénda frekvens-
omriktare. De frekvensomriktare vi
har anvént &r en transistorforstirkare
med en switchmonstergenerator for att
generera en 3-fas sinusspénning pi max
220V, 6 A. Vi har valt att kéra mellan
2 Hz, 12 V till 40 Hz, 220 V. Vi kan
dé kora mellan 10 och 360 rpm. De sex

ovriga flaktarna styrs av/pd sd att niir
de sex varvtalsstyrda fliktarna skall g
med dver % av max effekt slds en av/pd-
styrd fldkt pd, och skulle effekten g un-
der ¥4 av max effekt, si stéings en av/pé-
flikt av. Ddrefter korrigeras varvtalet p&
de varvtalsstyrda flaktarna for att kom-
pensera for skillnaden i kyleffekt.

Fldktarna slas pé i sekvens 1, 5, 10,
4, 8, 12 s att man alltid har maximal
spridning mellan de olika kylmedelsky-
lama (se fig 1, till vanster).

2) Reglera pumparna si att tem-
peraturskillnaden mellan utgéende och
ingéende vatten blir ungefir 5°C, dock
med reservation for att alltid minst en
pump maste koras hela tiden.

Bygget

P4 Mikrologik hade jag deltagit i ett
projekt ddr vi tog fram ett system for
att distribuera tidningsbuntar i DN/Ex-
pressens packsal.

Till det projektet hade vi tagit fram
ett generellt styrdatorkort med 68008,
MMU, nitverk (ML-net), nitverksin-
terface med modem, operativsystem
och ett Q-BUS-baserat interfacekort till
Micro VAX/PDP 11.

Styrdatorkortet skulle passa alldeles
utmérkt att bygga en regulator kring.
Det var bara ett problem, kortet var
gjort for att koras i en heldigital miljo,
dvs det saknade analog I/O. D4 var fra-
gan hur man skulle f3 in temperaturer-
na.

Efter att ha dvervigt olika alterna-
tiv valde vi att anvinda en 555:a med
ett NTC-motstdnd som temperatursen-
sor. Resultatet blev en utfrekvens som



STACKPOINTER 3-1990) 11

I datorhallen
VT52 Konsol
alt &
EL1520 /  statusdisplay
RS232
RLO2 RLO1 RS232
10MB S5MB till Helena

o

I killaren

J

Modem

* MMU

med
RSTS/E

—————————————
PDP 11/23

* 248 KB prim4rminne
« 8 DL11A seriekanaler (totalt)

MZV11

Styrdator | « 256 KB dyn RAM
68008 « 8 KB batteribackat RAM

;

RS232
Till ev terminal

« Digital I/O: 32 in, 16 ut

Z80 bestyckat
I/O kort till Q-bus
(emulerar DZ11)

Modem

ML-Net 1 Mbps, FM, CSMA

Fig 2. Kylstyrsystemet
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okar ungefdr exponentiellt med tem-
peraturen. Frekvensen kors sedan in
pé en digital ingdng pa styrdatorn, s
att man kan mita periodtiden pd sig-
nalen. Efter invertering, logaritmering,
linjérisering och en del 14gpassfiltrering
sd erhélles en temperatur med en tids-
konstant pd mindre &n 5 sekunder och
med en upplosning pa bittre dn 0,04°C.

Det var sent pé hosten 1989 och da-
torhallen borjade ndrma sig idrifttag-
ning, s det var hog tid att sétta igdng.

Henning Croona hade hittat en PDP
11/23:a p& Pharmacia, som vi tog ut
till Mikrologik for att kora igng och
ldra av med RSX. Under tiden som jag
sysselsatte mig med det hade Henning
fétt ett tomt MZV 11-kort, ett hundratal
TTL-kretsar, en Z80, lite annat krafs
samt en 16dkolv.

I lagom langsam fart blev grejorna
klara, sd att vi kunde bdrja installera
i STACKENs datorhall under vintern
(januari—februari). Till slut blev allt s&
klart att det var tid att kdra for att
trimma regulatorerna. Béde flékt- och
pumpregulatorerna dr av PID-typ, men
med skillnaden att pumpregulatorn har
en inbyggd hysteres.

Kvillen vi ténkte trimma var det ca
34 grader utomhus. I datorhallen hade
Alex kommit iging. En kylanldggning
var startad, kylmediets temperatur 1&g
pé ca 18°C utan att en enda flikt var
iglng.

Jag och Henning gick ner’i kéllaren
och satte igdng. Kylvattmet var snart
nere ien 6-7°C. Vi behdvde ha en stabil
temperatur att jobba mot for att kunna
stilla reglerparametrama for att f& en

optimal reglering.

For att f4 upp temperaturen pé kyl-
mediet lite, s skruvade vi ner ter-
mostaten pa kylen till ndra min. Vi
fick upp temperaturen p& vattnet till
ca 12°C. Efter ett tag stillde systemet
in sig pd ca 0,8 fliktar for att hélla
dessa 12°C. Alla som var uppe i da-
torhallen gick plotsligt omkring med
ytterkliderna p& sig och det borjade
kiinnas relativt varmt nere i kéllaren.

Nir vi sen skulle starta Alex s fick
den “Read error” frdn mikrokodsflop-
pyn. Dessutom si ldt det illa frén en
av dess diskar. Det var dock inget all-
varligt, den hade bara tappat drivrem-
men. Floppyn ville dock fortfarande
inte.

Nir hallen kom upp i normal tem-
peratur igen, s fungerade Alex OK. Vi
hade bara nistan djupfryst den och det
uppskattade den inte.

Négra ménader senare hade antalet
datorer i drift 6kat s att man kunde
trimma reglersystemet med korrekta
temperaturer.

Hardvaran
Kylstyrsystemet bestdr nu (23:e au-
gusti) av foljande hérdvara (se fig 2):
— 1 6verordnad dator PDP 11/23 med:
— 248 KB primérminne
— 8 st DL11-A serielinjer
— 1 st RLO1, 5 MB skivpacke
— 1 st RLO2, 10 MB skivpacke
— 1 st FACIT konsolterminal
— 1 st MZV 11, ML-nétverks-
interfacekort (ser ut som 8 st
DZ11-linjer fr&n Q-BUS-sidan
men pratar ML-net-protokoll &t
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andra héllet)
— 1 st ML-net-modem
— Ca 60 meter RG213 koax mellan
datorhallen och killaren.
— 1 styrdator med:
— 1 styrdatorkort med 68008 CPU
och MMU samt:
— 256 KB primérminne
— 8 KB batteribackat RAM
— 16 KB boot-PROM
— 1 st ML-net-interface
— 16 st digitala utgéngar
— 16 st digitala ing&ngar
— 1 st RS232 serielinje
— 1 ML-net-modem
— 2 reld-utgdngskort med vardera
8 st relder
+—1 ingéngskort for 16 st 24 V
ingdngar
— 3 frekvensomriktare
in: 220V enfas
ut: 240 Hz 12-220 V trefas
borvirde: fran styrdatomn via
optoisolerad ingdng, utfrekvensen =
dubbla borvirdesfrekvensen
Fig 3 visar in- och utgéende signaler
frén styrdatorn.

Mjukvaran
Den dverordnade datorns huvudsakliga
uppgift dr att ladda ned de program som
skall koras i styrdatom. De sekundéra
uppgifterna &r att visa status for syste-
met samt vid behov logga temperatu-
rer mm. Man kan dven koppla upp sig
till styrdatorn for att &ndra parametrar,
ladda nya programversioner etc.
Operativsystemet som kors pd 11/
23:an dr RSTS/E V8.0-06. (Vad ska
man annars kora pd en 11:a?)

Vid start av 11:an startas ett progam
som heter BOSS. BOSS-programmet dr
det program som pratar med styrdato-
rerna. (I det hir fallet har vi bara en, 4n
s4 lange...)

Om BOSS:en upptidcker att ingen
vill prata med den sa bootas Z80:an p
MZV 11-kortet, dérefter kan BOSS:en
titta efter om alla program som ska
koras i respektive noder pd nétet dr lad-
dade och kors. I annat fall laddar den
ned en ny version.

Normalt laddas ett program som
heter OPSYS och &r operativsystemet
till styrdatorn. OPSY'S tillater tre app-
likationer (férutom sig sjdlv) att koras i
en styrdator. En applikation kénneteck-
nas av att den har en egen minnesarea
som #r skyddad med MMU:n (och som
startar pd virtuell address 0). En app-
likation kan bestd av flera processer.

OPSYS bestdr forutom sjdlva kér-
nan av {re processer.

Process 0 (KDBG) 4r en liten moni-
tor som kan visa status for de andra pro-
cesserna, dumpa minne i hex, begéra
laddning av extra applikationer mm.
Den har ocksé ett connect-kommando
som tilliter att man kopplar sig till
godtycklig annan applikation i nitet.
(MZV11:an understddjer i det hér fal-
let 7 applikationer, svarande mot sub-
linje 1 till 7. Sublinje O &r reserverad for
BOSS:en.)

Process 1 (NETSER) har hand om
nidtverket. Den buffrar inkommande
paket tills alla mottagande processer
har l4st dem. Ifall ingen process 4r in-
tresserad av packetet skickasett "Illegal
function request” som svar. Den stidar
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Frekvens-
omriktare Till
2—-40 Hz flikt
12220V nr

Fig 4. Statusutskrift frfin CCSTAT

0%

Omkopplare:
Frek
Auto/Off/Man or _;'_2—|——> 6,7
till
Temperatur ingdende — ggerm:
Temperatur utgdende —1
Temperatur reserv. =~ —pf Styrdator —>.._> 1
Temperatur reserv.~ ——p=
Flodesvakt —
Larm overtryck — : . =5
Larm undertryck —
Status frekvomr 1 —® . 10
Status frekv omr 2 = —
Status frekv omr 3 ~—®= ‘ . 4
Status pump 1 —
Status pump 2 = 4’._> 8
Status pump 3
®
Fig 3. In- och utsignaler till styrdator
*%* CCSTAT X1.0 25-FEB-90 /TN **
Temperatures:
Coolant IN: 36.1 C Set IN: 36.0 C Error: 0.08 C Fan 1: 100%
Coolant OUT: 40.2 C Set OUT: 41.0 C Error: -0.84 C Fan 2: 33%
OutDoor: 0.0 C Fan 2: 33%
ComputerRoom: 0.0 C Fan 3: 33%
Fan 4: 0%
Total Fan-pwr: 3.0 Fan’s Fan 5:
Total Pump-pwr: 1.0 Pump’s Fan 6: 33%
Fan 7: 33%
Fan 8: 0%
Fan 9: 33%
Fan 10: 0%
Fan 11: 33%
Fan 12: 0%
Pump 1: 0%
Pump 2: 0%
Pump 3: 100%



STACKPOINTER 3-1990 15

ocks4 bort paket som har legat olésta i
over fyra sekunder. Dessutom har den
hand om all “terminal”-trafik som gér
over nitet, inklusive connect- och dis-
connect-kommandon.

Process 2 (RCPSRYV) skoter ladd-
ningen av extra applikationer samt
svarar p frigor av administrativ karak-
tdr, tex BOSS:ens frdgor om vilka app-
likationer som finns laddade och aktiva
just nu.

Efter OPSYS laddas normalt CCCP.
CCCP ir sjilva flikt- och pumpregula-
torprogrammet.

Processen CCCP ldser in kalibrer-
och kirparametrar frén det batteribac-
kade RAM:et, startar ett antal inter-
ruptrutiner och ligger sig sedan och
vintar p4 kommandon frin terminalen.
(Antingen direkt p4 RS232-linan nere
i killaren eller via PDP 11:an, d& som
applikation 2 pd nod 12 ) I detta 13-
ge kan man stilla om Lérv'zirden for
in- och utgéende temperaturer, kalibre-
ringskonstanter for termometrarna och
(nistan) alla reglerparametrar.

I processen CCCP:s context kors
foljande interruptrutiner:

— 4 st termometer-interrupt (ett per
termometering&ng).

— 1 temperaturberdkningsrutin, kors
med 1 sekunds intervall.

— 1 flakt- och pumpregulator, kors
med 5 sekunders intervall.

— 1 frekvensgenereringsrutin, kors
med 25-500 ms intervall.
Processen REPORT svarar pé frigor

via nitet om status pa flaktar och pum-

par. Anvinds av programmen CCSTAT
och CCLOG som kors pé 11:an.

Efter att detta har korts s& har alla
nodvindiga delar av systemet startats.
For att kora regleringen rédcker det nu
med att programmen nere i styrdatom
gir.

Om man sen vill ha en status-skdrm
med aktuella temperaturer, vilka flak-
tar och pumpar som &r igdng och hur
mycket, sd kan man kora programmet
CCSTAT.

CCSTAT skickar ungefdr var S:e
sekund en statusfriga via RSTS/E mes-
sage send/recieve till BOSS som vida-
rebefordrar frigan till styrdatorn, dér
processen REPORT i CCCP tar hand
om den och skickar svaret tillbaka via
BOSS till CCSTAT, som visar det pa
skdrmen (se fig 4).

Som synes sé &r inte systemet rik-
tigt klart &nnu. Bland annat saknas ter-
mometrar for datorhall och yttertempe-
ratur. Larmstatus mm skall ocks8 visas
i CCSTAT programmet. '

Det finns sékert anledning att ter-
komma med en utforligare rapport ndr
vi har fatt mera driftserfarenhet. Detta
ar iallafall status till dags dato.
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NUCCC-90

av Thomas Nystrom

'}?;{Q‘ I var ett ging i STACKEN
ﬁ l\" 2 som beslot oss att &ka ned
L‘ <A\ till Goteborg och represente-
ra STACKEN vid &rets NUCCC. Vi
som akte var Per Eriksson, Per An-
dersson, Per-Olov Anderson, Henning
Croona, Thord Nilsson, Johnny Eriks-
son, Peter Lothberg och jag sjily,
Thomas Nystrom. Efter en del prat
fram och tillbaka med Per Eriksson
som samordnare slutade det med att
en Cheva Van for 8 personer hyrdes
och vi bestimde att vi skulle tréffas
utanfor hallen klockan 9.30 p4 fredags-
morgonen for att &ka klockan 10.00.
Nir detta hade meddelats till alla s
p&minner Thord oss: ”Jamen... jag ska
ju kopa guldmynt hos Riksbanken da,
pé morgonen innan vi dker...”. Dethela
slutade med att vi andra triffades vid
hallen (minus Peter, som skulle himtas
vid Hornstull) och sedan &kte upp till
Riksbanken och kunde dér finna c:a 60
meter ko (utanfor, undrar hur det sig
ut inne...) och Thord stdende i borjan
p& kon. Vi plockade ombord Thords
bagage och &kte ned till Hornstull och
hidmtade Peter tillsammans med sin
yuppienalle som senare anvindes fli-
tigt under resan, dter till riksbanken och
hiamtade upp Thord som nu hade klarat
av sina affdrer. Liten besvikelse utbrot
d4 vi inte kunde f4 se det beromda guld-

myntet (2 1000 SEK). Han hade skickat
det hem direkt, som en ersittning fick
vi se ett silvermynt som han hade kopt
samtidigt. Innan vi nu kunde borja
var fird soderut hade vi (ndja, inte
jag, de andra) ett litet problem: Peter
skulle ha inférskaffat en 1&da McEwans
Ol for resan och forlustelser dérunder.
Detta gick inte eftersom det bolag han
hade besokt inte hade ndgon kvar. Vi
bestimde att Olen skulle inhandlas un-
der viigen och borjade farden sdderut.
Peter anvinde sin nalle och ringde i
tur och ordning: Nummerbyrén (for att
f4 nummret till Systembolagets Kund-
tjdnst), Systembolagets Kundtjénst (for
att fi reda pd vilka bolag som hade
McEwans soderover, detta kunde de
inte svara pd (!), ddremot fick han
nummret till ett bolag i JonkOping)
och till ett systembolag i Jonkoping
(finns de sidana dir, jag trodde de
var religdsa dér nere?). Vi hade nu
fatt reda p4 att McEwans Ol fanns att
kopa pa ett visst bolag i Jonkoping.
Firden gick vidare med ett stopp pé
Nykopingsbro for lunch (70 SEK for
pyttipanna, smdr, brod och mjslk tyc-
ker jag dr dyrt). D& vi ndrmade oss
Vittern ringde Peter till en kvinnlig
bekant i Jonkoping (jigmistare pa
Skogsvérdsstyrelsen eller négon lik-
nande) for att friga efter viigen till
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Tévlingsmomentet "rakning av ballong” slutade efter en stunds darrig rakning med
ett stort BAM. '
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Matdags.

Samarbete bver landsgrinserna eller hur man pd ett sd svdrt sdtt som mojligt kan
dta dpple. En av Lysators medlemmar matar en av de tvd kvinnliga finska delta-
garna.
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bolaget och fick en beskrivning. Efter
utriittat drende i Jonkoping (inbegripet
lagvidrig parkering p trottoar) forsatte
vi nu med en farlig fart mot Goteborg.
Peter tog over ratten efter Johnny, som
hade kort till Jonkoping, eftersom vi
insdg att vi hade lite tidsbrist. Nar vi
boérjade nirma oss Goteborg si ringde
vi for sdkerhets skull till Goteborg och
anmilde oss, detta efterSom vi visste att
en buss skulle avga k1 18.00 frdn CD till
Skogen fér en NUCC-Gasque. Vi hann
likvél fram i tid och registrerade oss vid
NUCCC-90.

Nir vi tridde in i CD:s lokal kunde
vi konstatera att de dvriga hade kom-
mit (vi var nog sist, dock i tid). Efter en
snabb inspektion av deras lokaler (jag
hade aldrig sett dem forut) vidtog den
officiella 6ppningen av NUCCC-90ien
intillliggande horsal ddr Johan Anders-
son hilsade oss vidlkommna. Ungefér
klockan 18.00 &kte vi med inhyrd
buss till Chalmers Sommarstuga vid
Sandsjon c:a 2 mil utanfér Goéteborg.
Installation skedde hir i olika lokaler
for de som skulle sova &ver (sjilv
skulle jag bo pd hotell i Géteborg,
sovsick tilltalar mig inte speciellt).
Vara 6vningar for kvéllen skulle ske i
Chalmers Sommarstuga liggande pre-
cis vid stranden av Sandsjon. En vgad
sak var att Chalmers pastod sig ha Nor-
dens storsta vedeldade bastu dér (kom
ihdg att NUCCC-90 bevistades av ett
stort antal finldindska kollegor...). Vad
jag vet si skedde inga stora protester
frin finnama senare pd kvillen efter
bastun sd det kanske stimde... Sam-
tidigt med att vi kom inleddes ar-

betet med att installera en dusch for
de som skulle basta, Chalmers hade
badforbud efter fester dir. Vi blev strax
direfter kallade till en liten grédsplan
(skogsbacke?) livligt befolkad av knott
(sAdana dir smé saker som flyger i stora
mingder och sticks) bakom stugan dar
nigra lekar skulle gd av stapeln. Det
var meningen att de olika foreningarna
skulle tivla mot varandra, men STAC-
KEN var tvungna att ldmna walkover
eftersom véra klidder inte var ldmpade
for dessa 6vningar: rakning av ballong,
dggkrossning, letande efter sockerbit i
mjél, 6ldrickning (2 varianter) och slut-
ligen dppeldtning i snére. For att yt-
terligare stilla till det s& skulle &pplet
hinga i ett sndre frdn midjan pd en
av lagmedlemmamna och den andra
skulle ligga pd rygg p&4 marken och
ddr (forsoka) #ta dpplet. STACKENs
representanter fungerade istdllet som
publik till dvningarna (samtidigt ivrigt
viftande efter knott...). Lagen som
slutligen uppstod var inte renodlade
féreningslag utan var lite blandade.
Allting avlopte vil tills en kille frén
Lysator lyckades gapa kéken ur led nér
han skulle #ta dpple... (Nagot sjukhus
inne i Goteborg stéllde saken till rétta
och han 4terkom senare under kvillen.)
Samtidigt som tivlingarna avslutades
kunde ocksa duschinstallationen avslu-
tas. Problemet 1ag tydligen i att f& en
ldmplig stril till duschen, man hade
hyrt en standard drédneringspump for
indamélet. Senare under sondagen blev
det bestdmt att STACKEN skulle skiinka
en lagom stor pump for #ndamdlet
sd en fast installation skulle kunna
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Chalmers Sommarstuga frdn sjosidan,
finska delegationen i forgrunden (t.v.).

Per, Per-Olof, Thomas och Thord samt
lite lost Lysator-folk kopplar av pd ve-
randan fore midag och bastubad (ne-
dant.v.).

Peter Lothberg forsoker fd fason pd den
plastpdse som fick bilda duschstril vid
bastubadandet (t.h.).

Henning, Thord och Thomas. Efter de
farofyllda lekarna (man skall aldrig ga-
pa dver for mycket) blev det chili con
carne, vilket mycket vdl fyllde de tom-
ma magarna (nedan).
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goras. Vi kunde nu inta storstugan for
att fA fortdring (chili con came och
for Gasque ldmpliga tillbehor). Efter
maltiden s& vidtog bastu for de som s
ville (jag til inte virme och holl mig un-
dan). Efter att jag hade smilt maten s&
bestimde jag mig for att dra mig till-
baka. Detta skedde genom att tillkalla
en taxi och sedan &ka in till Goteborg.
Resten skulle sova dver dér ute.

P4 16rdagsmorgonen intog jag fru-
kost pa hotellet (de ovriga at frukost
ute i skogen) och tog sedan en liten
promenad upp till Chalmers och CD dér
jag invintade de ovriga som anlénde
efter en halvtimme. Vi virrade runt ett
litet tag tills dagens forsta program-
punkt intriffade: ett féredrag av Profes-
sor Sven Tafvelin handlande om Nor-
dunet (enligt programmet). Jag miste
nog pastd att jag blev lite besviken

Ndtverkens Gudfader hdller ldda.

over foredraget. Det visade sig vara en
beriittelse om hur de olika datomniten
(niista alla, han holl pd att glomma
ARPAnet!) hade byggts upp. Besvikel-
sen lig i att han berittade hur klantiga
alla andra hade varit i uppbyggnaden
och hur duktiga de var dér han sjilv
hade varit med i olika kommitéer, d.v.s.
politik och pengar, fy fanken. Som
gridde p& moset avslutade han med
att visa ndgon underlig statistik dver
den trafik som hade passerat Nordunets
stamniit. Med denna statistik lyckades
han bevisa (?) att de enda som anvéinde
niitet var folket som kérde mot nigon
dator i Finland och spelade ndgon form
av MUD dir (Telnet), givetvis inte
forskare, dd hade det ju varit seridst. I
det andra fallet (FTP) kérde man mot
SIMTEL20 och himtade PC-program
(hur kunde han tro sig veta det?).
Inte heller hir var det en serios (lds
forskning) anvindning av nétet. Enligt
honom. Vid detta laget kunder Peter
inte halla tyst lingre utan en diskussion
utbrot dir foreldsaren givetvis tyckte att
han hade ritt och Peter stod for en mera
liberal héllning: LAt folket kora s& det
ryker. Jag kan inte pastd att nigon vann
pa ndgot sitt. Sens moral: Med statistik
kan man bevisa vad som helst (var det
ndgon som trodde ndgot annat?). Efter
denna pirs vandrade vi ivég en liten bit
och intog lunch: rostbiff, potatissallad,
gurka och mjolk.

Efter lunchen visade Lars Aronson,
Lysator lite bilder frdn Lysators besok
hos en datorforening i Tallinn. Han
hade hoppats att nigra av dem skulle
kunna ha medverkat vid NUCCC, men



STACKPOINTER 3-1990 23

tyviirr skulle de inte kommartill Sverige
forrdn veckan ddrpa. Det var meningen
att nigon skulle ha héllit ett foredrag
angdende teknisk historia, men det gick
inte s& Peter fick hoppa in for att
forsoka fylla ut tiden pd stiende fot.
Han lyckades chockera presentatoren
rejélt genom att borja prata om 36-
bitarsmaskiner. Det var meningen att
han skulle prata om Nordunet och hur
det fungerade. Till saken hor att Peter
hade med sig fem stycket kassettband
med en grundkurs i PDP-10-assembler.
Vi spelade nigra p& nedvigen for
oss sjidlva och ndgra under bussfirden
till och fr&n Chalmers sommarstuga
ddr banden vickte en viss muntra-
tion, presentatdren visste givetvis inte
om detta. Efter dessa foredrag skulle

vi transportera oss ned till Chalmers
sportklubb ddr mésterskap i innebandy
skulle hillas. STACKEN lyckades mot
férmodan skrapa ihop ett lag bestiende
av Johnny, Henning, Per och Per-Olov
samt Thord som coach och fotograf.
Laget tog sig igenom turneringen och
lyckades klara jumboplatsen genom
att komma nist sist (gratulerar!). Det
maste ha varit anstringande for fort-
farande efter en vecka stonade de. Jag,
Peter och Perixon kinde oss inte i form
for sddana ddr ovningar utan 8kte runt
i Goteborg och tittade pd staden. Vi
rikade f4 med oss mannen frdn Lysator
som gapade for mycket som extra pas-
sagerare.

Efter turneringen (och vidhédngande
dusch) skulle NUCCC-banketten dga

Glddjen dr stor i laget efter en heroisk rdddning av Bygg.

R

4 RureEn
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rum. Vi vandrade di ned till Chalmers
karhus dir det var bestillt it oss. En viss
forrvirring utbrot da vi skulle ta plats.
Vi var nimligen 44 stycken och det var
bara bestiillt for 40. Vad jag vet s fick
alla vara med s sminingom. Vi server-
ades hir Tortellini med laxsés och som
efterritt citronfromage. Efter att ha in-
tagit fortdringen bestdmde vi oss for att
limna kiren (de hade samtidigt Sppet
med nigon form av sommardisco med
mycket och hég musik pd burk) for att
bevista Liseberg.

Vi blev ett ging som gick ned till
Liseberg med tva goteborgare i spetsen
som ciceroner. Personligen 4r jag inte
mycket for att 8ka och bli véind upp och
ned men de andra ville prova pé lite
olika attraktioner. Aterigen utbrét en
forvirring huruvida ett Lisebergs-hifte
skulle inkopas eller om varje attrak-
tion skulle betalas for sig. Det hela slu-
tade med att inga hiften inkdptes. Den
forsta attraktionen vi provade varndgon
form av biograf enligt gdteborgarnas
beskrivning. Vi kopte véra biljetter
och blev invisade i ett litet ram déir
en bild av virldsrymden projicera-
des pd en vigg (storbildsteve med
storningar). S& sméningom avldstes
bruset av nigon halvlgjlig film som
jag tror tilldrog sig pA kommandobryg-
gan till ett rymdskepp. Efter en ndgot
forvirrad sekvens blev vi uppmanade
att ta plats i ett rymdskepp for att rddda
universum. Detta skedde genom att vi
vandrade in i en stor salong med en stor
filmduk och nigra konstiga plaststolar
som man skulle spinna fast sig i. Jag
blev riktigt férvinad ndr biltet rickte

runt mig (Johnny var dock tvungen att
hjilpa till). Ljuset slicktes och filmen
borjade. Bortsett frin att jag tyckte fil-
men var lite kort var det tekniskt ganska
bra. Stolarna som vi satt i var nimligen
kopplade till en simulator s att stolarna
rorde sig i takt med det som visades pd
duken. Detta resulterade i att jag tog lite
snedsteg nir vi gick ut dérifran. Enligt
de andra i vart sillskap sé tyckte de inte
att filmen var speciellt bra medan simu-
leringseffekterna fick godként. Filmen
visade egentligen hur man &kte runt i
lite diverse tunnlar och raviner sam-
tidigt som ndgon skot p4 en sd man blev
omruskad.

Efter denna “resa” &kte vi ned
med rulltrappan (gratis!) till den ne-
dre parken och de dvriga i séllskapet
skulle 4ka nigot tdg som var spons-
rat av SJ. Jag avstod och Perixon las-
tade over alla sina losa grejor p& mig
(inklusive glasdgonen) for att han inte
skulle tappa dem. Enligt véra ciceroner
skulle denna SJ-bana vara den bista.
Jag vet inte riktigt hur den sig ut,
for det syntes inte nerifrin parken.
Nista dkning var Lisebergs-loopen dér
8karna 4ker ett helt varv runt och
avslutade med lite kringelkrokig in-
bromsning. Snabbt och inte speciellt
spinnande var omdémmet frén de som
akte. Efter lite forfriskningar och betit-
tande av ndgon “karusell” ddr passager-
arna Akte baklinges som slutklim van-
drade vi upp till den dvre parken dér
vikingaskeppet fanns. Vikingaskeppet
var inget annat @n en jéttelik gunga som
slog over efter ndgra gungningar for att
fA fart pa det hela. Varvet innan skep-
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pet/gungan slog runt stod det néstan
still p& toppen si folket hingde upp
och ned. Vissa kommentarer kom efter
Akturen angdende Lars Aronsons slips
som fick en intressant vinkel vid vissa
tillfillen under dkturen. Resning var det
ndgon som kallade det... Ngon avgav
omdome att Gronans vikingaskepp fak-
tiskt var bittre. Jag vet inte, jag kéinner
mig alldeles for stabil for att prova pd
saken.

Vi hade nu fatt nog av &kning
och uppstkte spelhallen dér det en-
ligt uppgift skulle finnas ndgra Tetris-
spel. Efter lite letande lyckades vi hitta
ett av dem. Spelet var upptaget nir vi
kom men blev ledigt senare och Per-
ixon provade genast spelet. Jag kan
bara konstatera att det mérktes att han

har spelat det forr. Undrar hur mycket
han egentligen jobbar pa sitt jobb...?
Efter ndgra varv runt pa de tre planen
utan att vi spelade ndgot (jag visste inte
att det fanns sd ménga olika spel) sam-
lade vi ihop oss utanfér. Klockan hade
nu blivit midnatt och Liseberg skulle
stinga. Vi limnade nu Liseberg (jag dr
fortfarande ledsen Gver att jag inte hann
fi nigon vaffla innan de stingde) och
gick mot véra nattkvarter: Jag till mitt
hotell och de 6vriga till en gymnastik-
sal dir man skulle sova.

Nista morgon limnade jag hotellet
och gick upp till CD igen. Jag fann
dar tvé av de finska deltagarna sovan-
des i lokalen. Den sista guidade turen
fran CD avgick 03.00 till inkvarterin-
gen. Jag antar att de hade missat den.

Hela siillskapet vintar pd att fd embarkera bdten for en rundtur i Goteborgs hamn.
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Efter att ha avitit frukost sd stuvade
vi in vart bagage i bilen och gick till-
sammans upp till busshdllplatsen dir
en vanlig komunal buss skulle ta oss
ned till hamnen for en angbdtsfird. Vi
kom dit i god tid och hann titta lite
pd omgivningama innan vi gick om-
bord pa Firjan 4. Firjan hade tidigare
trafikerat olika sidor av hamnen in-
nan den gick i pension och Overtogs
av en angbatsforening. Firjan hade nu
sin kajplats vid ett maritimt museum
nere i hamnen (ligger vid Lilla Bom-
men om ndgon vill uppsoka det). Efter
ett tag kom maskinisten upp och kunde
beritta lite om vad vi passerade. Vi gick
nu ut mot Elvsborgs fistning dir vi
overraskade personalen i serveringen:
”Jamen... det ir ju en halvtimme tills
niista bat kommer!” Vi fick i alla fall

handla forfriskningar och satt och tog
det lugnt p4 en grissldnt innan dterresan
piborjades. Nir vi sedan dterkom till
fartygets kajplats s fann vi att ndgra
turister hade lagt till ddr med en gan-
ska stor bat (stor bét, liten hjdrna). In-
gen reagerade trots ihirdiga signaler pd
ingvisslan (den 14t mycket!). Det hela
slutade med att férjan fick ldgga till vid
sidan om s& vi kunde komma iland.

I och med att denna battur var avslu-
tad var ocksd NUCCC-90 officiellt av-
slutad. Vi delade pa oss och eftersom
klockan hade blivit lunch si bestimde
sig STACKEN, Lysator och ndgra lokala
gbteborgare att inta lunch pa staden. Vi
vandrade upp till Avenyn och en restau-
rang som hette Capri. Den skulle en-
ligt uppgift vara bra. Nu till ett varnin-
gens ord: Det var den inte, g& absolut

Vart tog maten vigen? Spdnd vintan pd den beryktade krogen pd Avenyn.

Bhany, 1
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inte dit! De flesta av oss bestillde en
meny som de hade (vi var 15 stycken).
En av de som inte bestidllde menyn satt
bredvid mig. Han bestiillde pizza. Cirka
10 minuter innan vi andra fick maten
bars denna pizza in av en servitor (inte
vér). Nir var servitris fick se detta insdg
hon det felaktiga och gav pizzaitaren
tvd alternativ: Antingen gjorde hon in-
get eller s& skulle hon ta ut den och
han fi en ny samtidigt med att vi an-
dra fick maten (han hade hunnit ta en
tugga av den). Han tyckte det senare al-
ternativet 14t bra och s fick det bli. S&
sméningom borjade var mat att biras
in. Det vi skulle 4ta var en kottbit s
vi hade fatt uppge hur den skulle vara
stekt. Jag hade bestéllt blodig och fick
en som jag definierar vilstekt, tvirtom
for en kille snett emot mig som skulle
ha vilstekt men fick blodig, samma
sak gillde for alla som inte skulle ha
medium. Det verkar som om négon
hade blandat bort vilka som var blodiga
och vilka som var genomstekta. Ater
nu till var vdn med pizzan, servitrisen
bir nu in samma pizza, uppvarmd en-
ligt uppgift! Vi borjade nu undra vad
det var frigan om! Jag vet inte vad som
gjorde att servitrisen vid det hér laget
borjade verka sur, men det blev inte
bittre nér en lysit reste sig och sjélv tog
matsedeln for att vilja vilken efterritt
han skulle ha (sddan ingick). Vi var som
jag ndmnde 15 stycken som skulle dela
pé notan. Jag bad att servitrisen skulle
hjilpa till med detta men hon viigrade
och var mycket snobbig och nonchalant

och tyckte att vi skulle ligga pengarna
i en hog pa bordet for s& hade det gjorts
tidigare och hon hade varit servitris i
6 &r s& hon visste hur det skulle vara!
Basta! Det hela slutade med att hon
tyckte vi skulle betala s& mycket som vi
sjilva tyckte att vi skulle betala! Vilken
service! Dessutom tog de betalt for is-
vatten (12 SEK tror jag). Det tycker
jag dr magstarkt. Vid det hir laget ville
vi bara komma bort frdn detta hemska
stille och limnade det med god fart.
Jag tinker inte sdga &t er att glomma
det hir stillet for di kanske ni rikar g
dit ndgon ging, s& kom ihag att Restau-
rant Capri p4 Avenyn i Goteborg inte dr
ndgot bra stille.

Vi gick nu upp till Chalmers igen
och Lysator samlade ihop sig och &kte
hem mot Linkdping. Vi stackare gick
istdllet upp till Chalmers Elektrosek-
tion dér vi himtade tvd PDP-11/40 som
vi kan anvinda som frontenddatorer
tll véra 10:or. STACKEN var nu klara
med 6vningarmna i Géteborg och inledde
hemresan. Vi lyssnade hdr pd det sista
bandet frdn PDP-10-kursen och kiinde
oss nu fulldrda pd hur man goér. Om vi
var det vet jag inte. Vi hade inte med
oss nagot att 9va pa. Efter att ha plockat
ur bilen vid datorhallen och Johnny &kt
ivig med den s& avslutade vi som var
kvar (jag, Thord, Henning och Perixon)
det hela med hamburgare hos BB pd
Odenplan innan vi begav oss hemit.
Helt stilenligt anléinde vi dit c:a kvart
i midnatt.
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Vara datorer

av Thomas Nystréom

En av de forsta datorer som allmdnt
fick anvindas av eleverna pd KTH var
Elvira, en PDP 11 som stod pd Elektro.
Elvira har numera dvertagits av STAC-
KEN. Den dr inte korbar men vi har i
stillet Helena som dr en storre modell
dn vad Elvira var. Vi kér dock samma  For att dvervaka kylsystemet har vi en
operativsystem pd Helena som en gdng ~ PDP 11/23 korandes RSTSIE. Mer om
i tiden kordes pd Elvira, RSTS/E. detta pd annan plats i tidningen.

Oden dir den ena datorn som utgjorde stommen i QZ:s datorpark nir QZ ldg kvar
pd Linnégatan. QZ ville inte skinka datorn till oss utan var tvungna att sdlja den.
Den sdldes som skrot till en skrotfirma. Vi lyckades dock ta reda pd vem som hade
képt den. Vi kunde sedan képa den av skrotfirman. Oden limnade aldrig QZ utan vi
kunde sjilva plocka ut den och flytta den till vdr datorhall. Oden dr nog mest kind
for att vara den dator dir KOM kordes frdn borjan. Oden dr en DEC-1099 SMP,
dvs den bestdr av 2 CPU:er och kor TOPS-10 (t.h.).
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Kicki dr den forsta storre PDP-10-dator som STACKEN (lds Peter Lothberg) har
kort igdng. Kicki stod tidigare nere pd Soder i CCCC (Peter Lothbergs datorhall),
men dr nu flyttad till vdr nya datorhall. Kicki har beteckningen DEC-1077 och kor
SuperTOPS-10. SuperTOPS-10 dr i grund och botten TOPS-10 men har komplet-
terats med modern DECnet-kod, TCP/IP-kod och lite andra lokala utvzdgmngar

’ﬁj dec




30 STACKPOINTER 3-1990

Vera (frimre) och Kleo (bakom) dr de modernaste KL-10-system vi har. Vera har vi
dvertagit fran NADA. Vi ska hdlla Vera igdng och ldta skolans elever kora pddenna.
Som tack for detta hdller skolan oss med lokal (och elstrom). Vera dr en DEC-2065.
Pd Vera kor vi TOPS-20. Kleo kommer ifrdn FOA dér den har anvindes for diverse
berdkningar och simuleringar. Kleo (eller Tempest som den hette pd FOA-tiden)
ldr vara inkopt for att anvindas i JAS-projektet ndr det pdborjades for mdnga dr
sedan. Kleo dr en DEC-1091 och kér TOPS-20.
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For att vi ska kunna kéra MIT-MX mdste man ha 120/208 V och 60 Hz. Frdn A-
DATA fick vifem stycken monster a 1.8 ton som gor detta jobb. Tvd av dessa dr ihop-
skruvade och instéllda i den gamla transformatorhytten i ett horn av datorhallen.
Den ena (ndrmast) dr inkopplad och kan anvindas for att generera amerikansk
strém. Omformarna anvindes for att driva en BULL-maskin hos A-DATA. Omfor-
maren bestdr av tvd motorer (en liten som anvdnds for att sdtta snurr pd omfor-
maren och en stor som driver omformaren vid drift) och en generator. Till detta hor

ett skdp med lite kontaktorer for att starta omformaren. Omformaren kan leverera
drygt 60 kVA (ovan).

Denna dator ir en av de forsta KL-10:0rna som ldmnade Digitals fabrik. Den har
anvinds av MIT i USA och kérde dir deras eget operativsystem ITS. Hos MIT
kallades maskinen MIT-MX. Datorn erbjéds till ett datormuseum i Boston. Som vill-
kor stillde MIT att datorn skulle kéras. Detta villkor kunde inte museet uppfylla.
Nar vi fick samma erbjudande med samma villkor sd tog vi hand om maskinen. Vi
har i hallen en liten DEC-2020 som kor ITS (t.v.).
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['a wenare dr har vi dven borjat samla VAX-datorer. Dessa har nu varit med sd
lange att de platsar i vdra samlingar (foretagen gor sig av med dem och vi kan
fd dem gratis). Alex dr en sddan dator som kommer frdn ENEA dar den tidigare
utgjorde huvudmaskin for email-trafiken i Sverige. Alex dr numera den maskin som
vi kor UNIX pd (BSD 4.3) och fdr samtidigt agera Ethernet-adapter dt Kicki (detta
for att Kicki ska kunna kora TCP/IP). Alex dr en VAX 11/780. I datorhallen finns
ytterligare en VAX, en VAX 11/750. Pd denna dator kor vi VAX/VMS.

For att kora alla dessa datorer som jag nyss har beskrivit behovs det ritt mdnga
diskar. Man kan hdr se (ndrmast kameran) tvd rader med RP06-diskar (rymmer
c:a 176 MByte). Denna typ av disk kan kéras pd alla vdra datorer. Férutom dessa
diskar sd har vi till Vera tvd RP07 :or.



